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Soit 2 le domaine défini par

1. CALCUL INTEGRAL.

Q:{(x,y)GRQ\xZO, x2§y§\/5}.

(1) Résoudre z2 = \/x avec z > 0. Dessiner le domaine .
(2) Montrer que si (x,y) € D alors (y,z) € D. Quelle est la transformation géométrique du plan définie
par (z,y) — (y,z) ? En déduire que I’abscisse et ’ordonnée de € sont égales.

(3) Calculer

et

Aire (Q) = //Q 1dzdy
//Q rdzdy

(4) En déduire les coordonnées du centre de gravité.

2. CALCUL D’INCERTITUDE.

La période d’un pendule non amorti de longueur L s’écrit

T =2m4/—.
g

On veut utiliser cette formule pour déterminer une valeur approchée de ’accélération g due & la pensanteur.

On pourra utiliser que

72 ~ 9, 8696

(1) Exprimer g en fonction de L et T.
(2) Une expérience effectuée avec un pendule de longueur 1,000 4+ 1072 m donne le résultat

T=200+10"25s

Déterminer la valeur de g et l'incertitude associée & ce calcul.
(3) Dans cette question, on suppose que l'erreur que l'on effectue sur la période T est négligeable.

(a) Montrer que

1) 1)
g~ L

(b) En supposant qu’on ne puisse pas espérer mieux qu’'une erreur de 1 ¢m sur la longueur du
pendule, quelle est la longueur minimale du pendule garantissant une erreur sur g plus petite

que 1073 m.s72 ?



3. DESSIN D’UNE SURFACE.

Le but de ce probléme est de dessiner aussi bien que possible la surface

(1)

z= y2 — 23 4z
Soit g la fonction définie par
g(@)=2"~u
Montrer que g (x) > 0 si et seulement si z € [—1,0]U[1,00[. On écrira que 23 —x =z (x — 1) (z + 1)
et on étudiera le signe de chaque terme.
Calculer ¢ (z). Etudier le signe de g .
Etablir le tableau de variation de g. On note que % ~ 0, 57.

Sur un méme dessin, représenter le graphe des fonctions g (z), g (z) — 3%, g(x)+ 3—\% et g(z)+ 1.
On remarque que g (%) = —% et on rappelle que le graphe d’une fonction f (x) + c est obtenue

partir de celui de f (z) par une translation verticale de longueur c.
Sur le méme dessin faire apparaitre, les domaines de définitions des fonctions

NAD) \/g (2) - % \/g () + 3—33 et Vg (@) + 1

Le dessin ci-dessous représente les graphes des fonctions £4/g ().

~
N

Sur un nouveau méme dessin représenter ’allure des graphes de

i\/g(x 35 \/ etﬁ:\/

Soit la fonction f définie par

Floy) = v =t 4.
2 2 2
Calculer les dérivées partielles f of - Of Of of L

’ Qy’ ) 9x2 0y? Oxdy*
Montrer que le systéme

af _
oy 0

a deux solutions. En déduire que la surface z = f (z,y) a deux points critiques et en calculant le
Hessien, déterminer leur nature.

En remarquant que les courbes obtenues en coupant la surface avec les plans z = 0, et 1

3\/§’ 3\f
sont respectivement les graphes de ++/¢ (), :I:\/g (z) — 3%, :i:\/g (z) + 3f et ++/g(z)+1leta
partir des questions ci-dessus, donner une allure de la surface z = f (z,y).




