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FORMATION

1995 Admission a I’Ecole Normale Supérieure de Cachan
1997 D.E.A. de Statistique & Probabilités a I’Université Paris VI.
1998 Agrégation de Mathématiques

2001 Doctorat : Méthodes Empiriques en Statistique pour la Sparsité
soutenue a I’Université Toulouse 3 le 19 décembre 2001 .

2006 Habilitation a Diriger les Recherches
soutenue le 15 décembre 2006 a I’Université Montpellier 2 .

FONCTIONS OCCUPEES

2002-2005 Chargé de Recherche CNRS (Mathématiques 01) Orsay Paris 11.
2005-2007 Chargé de Recherche CNRS (Mathématiques 01) Montpellier 2.

2007- Professeur des Universités a L’Université de Toulouse I11.
PEDR obtenue en 2008. PES obtenue en 2012 et PEDR obtenue en 2016.

Passage a la premiéere classe en septembre 2013 -CNU-.



2 Activités Pédagogiques

2.1 Enseignements

— 2018-2019 : 208 heures (+16)

Cours de Master de Mathématiques Big Data (M2), Cours Machine Learning
(M2), Cours Statistique pour I’Apprentissage (M1), Encadrement des concours
Data Science (M1 et M2). Cours Ouverture Statistique (L1)

— 2017-2018 : 208 heures (+16)

Cours de Master de Mathématiques Big Data (M2), Cours Machine Learning
(M2), Cours Statistique pour I’Apprentissage (M1), Encadrement des concours
Data Science (M1 et M2). Cours Ouverture Statistique (L1)

— 2016-2017 : 239 heures (+49)

Cours de Master de Mathématiques Big Data (M2), Cours Machine Learning (M2),
Cours Statistique pour I’Apprentissage (M1), Cours Analyse (L3),Cours Ouverture
Statistique (L1).

— 2015-2016 : 105.5 heures (+8.5) )(décharge CNRS Facilitateur AMIES)

Cours de Master de Mathématiques Time Series (M2), Cours Machine Learning
(M2), Cours Initiation a la Statistique Industrielle (L3)

— 2014-2015 : 216.5 heures (+25.5) Cours de Master de Mathématiques Time Series
(M2), Cours Machine Learning (M2), Cours Empirical Process (M2 Recherche),
Cours Initiation a la Statistique Industrielle (L3)

— 2013-2014 : 118 heures (+22) (décharge CNRS Facilitateur AMIES)

Cours Machine Learning (M2), Cours Empirical Process (M2 Recherche),

— 2013-2014 : 118 heures (+22) (décharge CNRS Facilitateur AMIES)
Cours Machine Learning (M2), Cours Empirical Process (M2 Recherche)

— 2012-2013 : 108 heures (+10) (décharge CNRS Facilitateur AMIES)
Cours Data Mining (M1), Cours Time Series (M1), Cours Processus (M2).

2.2 Responsabilités pédagogiques locales

1. Depuis 2015 : Responsable du Master MAPI3 (Mathématiques Appliquées
pour I'Ingéniérie, I’Industrie et I’Innovation)

Le Master MAPI3 est une formation de Mathématiques Appliquées qui a recu le
label CMI (Cursus Master Ingéniérie) de la part du réseau FIGURE (Formation a
I'Ingéniérie par les Universités de Recherche). J’ai d’ailleurs participé en tant que
membre du comité de 8 personnes a la création de ce label pour les formations
mathématiques en 2014-2015.

Le Master 2 accueille en moyenne 23 étudiants venant soit de Masters de mathématiques
fondamentales ou appliqués soit d’étudiants ayant obtenu I’Agrégation de Mathématiques
pour leur offrir une formation en modélisation mathématique aléatoire et déterministe.
Ces étudiants trouvent soit directement du travail dans I'industrie et 'innovation
(60%), soit obtiennent une these CIFRE ou académique (40%) dans des secteurs
des mathématiques appliqués notamment ’analyse de sensibilité, le Big Data, 1'op-
timisation et la modélisation numérique.

Mon objectif est de continuer a accroitre la renommeée de ce Master pour demande a

la demande croissante en ingénieurs-chercheurs dans les grands groupes industriels
(CEA, EDF, IFP, Airbus, Thales, Total ... ) mais également les PME et entre-



prises innovantes. J’ai souvent représenté ce Master ainsi que d’autres formations
de I"Université au Forum Emploi Maths organisé par 'AMIES a Paris. J'ai créé
et j’anime une page Linkedin de ce Master pour inciter les étudiants a partager
leurs réseaux de connaissance et ainsi accroitre la notoriété de la formation dans
le monde socio-économique.

Je suis en train de convertir ce Master en Master en Apprentissage nécessitant une
refonte complete de 'Emploi du Temps.

2. 2008-2012 : Responsable du Master Statistique et Economie (co-responsabilité
avec C. Thomas-Agan UT1)

Le Master SE accueille en moyenne 30 étudiants inscrits entre I’Université Tou-
louse 1 et I’'Université Toulouse 3. Ces étudiants travaillent dans des entreprises de
statistique et de services.

3. 2007-2011 : Responsable du Magistere d’Economiste-Statisticien.

Le Magistere est un parcours Diplome Universitaire (L3-M1-M2) accueillant 25
étudiants par année et cohabilité entre ’'UT1 et I’'UT3 offrant des cours de mathématiques
et d’économie.

2.3 Responsabilités pédagogiques nationales
1. 2003-2007 : Membre du Jury de ’Agrégation Externe de Mathématiques.

2. 2006-2007 : Membre du Bureau de 1’Agrégation Externe de Mathématiques, Res-
ponsable de I’Option Modélisation Probabilités et Statistique.

3. 2014-2015 : Membre du Groupe de Travail du réseau FIGURE de 7 personnes
pour la création d'un label (Ingéniérie Mathématique) CMI.

2.4 Animation

1. Relations avec le monde socio-économique et l’enseignement :

— Organisation a Toulouse de la premiere Semaine d’Etude Maths-
Entreprise (SEME) proposé par le Labex AMIES du 4 au 8 juin 2012. Cette
semaine a rassemblé plus de 20 étudiants qui ont travaillé sur des sujets proposés
par 5 entreprises.

— Organisation (et co-organisation) des journées Big Data et Forum
Numérique a Toulouse en 2013, 2014, 2015 regroupant 'IMT et I'IRIT et
les formations en mathématiques et informatiques.

— Présentation des formations toulousaines en mathématiques au ni-
veau national au Forum Emploi Maths en 2012, 2013, 2014, 2015.

— Présentation des formations toulousaines en mathématiques pour
la science des données dans des salons au niveau local (Midinnov, Mélée
Numérique et manifestations organisées par la Chambre de Commerce et 1'In-
dustrie et Digital Place ou les poles d’Excellence Aerospace Valley, et Cancéropole)
en 2014, 2015, 2016, 2017.

2. Création et Co-Organisation du Challenge Big Data de I’Université de
Toulouse (avec P. Besse, B. Laurent et A. Garivier). Ce Challenge autour de la
science des données est organisé depuis 2015 avec la collaboration d’un industriel
ou d’'un partenaire académique extérieur qui fournit une problématique et un jeu



de données, a la maniere d’un concours de type Kaggle. Initialement tourné vers
les universités toulousaines, il a été ouvert a d’autres sites (Université de Pau,
de Bordeaux, de Rennes, Ecole Polytechnique, Université Toulouse 1, Université
Toulouse 3 et ISAE en 2017-2018). Ce projet a été primé par I'ldex de Toulouse et
par la Fondation Hadamard de Paris Saclay.

3. Présentation des métiers de I’Enseignement des mathématiques lors des
événements organisés par I'Institut de Mathématiques de Toulouse aupres de lycéens
ou de collégiens (2012, 2013, 2014, 2015, 2016) ainsi qu’au Lycée Francais de Ma-
drid.

2.5 Activités Pédagogiques Internationales

Je participe au développement des mathématiques principalement en Amérique La-
tine ainsi qu’au rayonnement des formations de I’Université de Toulouse. Pour cela j’ai
développé des programmes de coopération au niveau Master afin de pouvoir accompagner
le développement des mathématiques en organisant des cours dans ces pays et en aidant
les étudiants a effectuer des theses a I’'Université de Toulouse, en cherchant des encadrants
et des sources de financement. Actuellement les relations les plus actives sont avec la Co-
lombie (nous avons permis a I'Université de Medellin d’obtenir une école doctorale en
mathématiques appliquées et fondamentales) et le Costa Rica.

— Directions de programmes pédagogiques internationaux

1. 2016-2020 : Rédaction et Direction PREFALC Costa-Rica. Le Prefalc
est un programme de coopération en Amérique Latine au niveau Master. Nous
organisons 2 cours par an pour les étudiants de Master du Costa Rica en Proba-
bilités et Science des Données. Ces cours sont dispensés a environ une trentaine
d’étudiants issus d’Amérique Centrale.

2. 2011-2015 : Direction d’un Programme de coopération PREFALC Sta-
tistique en Amérique Latine et Membre du Programme PREFALC France
Costa Rica.

3. 2008-2012 : Directeur du programme PREFALC MELISSA (Mathematic
E-Learning in South and latin America) entre Toulouse et les Pays d’Amerique
Latine (Cuba, Venezuela, Chili, Mexique, Colombie, Panama) avec F. Gamboa.
Nous avons organisé des cours de Master en mathématiques appliquées aux
étudiants de Mater de ces pays mais nous leur avons également permis de
suivre des cours du Master de Mathématiques Recherche par vidéoconférence.
A Tissue de ces cours, 5 étudiants ont obtenu des bourses de Doctorat et ont
effectué leur Doctorat a 1’Université de Toulouse 3 (Venezuela (1), Colombie

(2), Cuba (1), Mexique (1)).

4. 2007-2010 : Directeur de la Cyber-Université franco-indienne FICUS
(French Indian Cyber University). J'ai repris la Direction de cette Cyber-
Université entre Bangalore et Toulouse et organisé dans ce cadre deux work-
shops a Bangalore. Cette premiere expérience m’a servis a passer du cadre de
diffusion satellite initialement prévu a un modele totalement numérique que j’ai

utilisé pour créer MELISSA.

5. avant 2012 : Participation au programme ECOS Nord avec le Mexique
et le Venezuela et Cuba.



— Cours a l’étranger
J’ai effectué de nombreux séjours dans des universités étrangeres ol j’ai pu ensei-
gner. Dans le cadre des PREFALC ou Cyber-Universités j’ai enseigné au niveau
Master en Colombie (2016, 2015, 2014) a Cuba (2010, 2009, 2007, 2006) au Costa
Rica (2013, 2012) au Venezuela (2002, 2003, 2004), au Mexique (2006, 2007, 2010).
J’ai également été invité pour donner les cours suivants.

1. Septembre 2018 : Cours Doctoral Applications of Optimal Transport in Machine
Learning Université Moscou

2. Juin 2018 : Cours Post-Doctoral Applications of Optimal Transport in Machine
Learning Universités de Madrid et Valladolid.

Juin 2017 : Cours Post-Doctoral Big Data Université de Valladolid.
Décembre 2016 : Cours Big Data Congres CLAPEM (San José).
Septembre 2014 : Cours Empirical Process for Econometrics Yale University.

Mars 2012 : Cours de Statistique EMALCA (Ecole Mathématique d’Amérique
Latine et Caraibe) pour étudiants de niveau Licence.

o ot W

7. Février 2010 : Cours Empirical Process in Statistics and Inverse Problems
Goettingen University.

3 Activités Scientifiques
3.1 Thématiques de Recherche

Mes activités de recherche se sont organisées autour de cing themes privilégiés. Ac-
tuellement les themes 1, 2 et 6 sont privilégiés.

1. Méthodes explicables robustes et loyales en Apprentissage

L’objectif de ces recherches est de pouvoir mieux comprendre et controler les al-
gorithmes de type machine learning et les erreurs qu’ils commettent. Les enjeux
sont triples : comprendre les problématiques de biais dans les échantillons d’ap-
prentissage et leurs effets sur les regles apprises : quantifier ces biais et les réparer.
Comprendre les effets des changements de loi pour obtenir de nouvelles méthodes
robustes d’apprentissage et des controles sur les erreurs commises. Ces deux pre-
miers thémes reposent en grande partie sur un formalisme issu du transport opti-
mal. Obtenir des criteres permettant d’expliquer des algorithmes d’apprentissage
au moyen de méthodes provenant de 'analyse de sensibilité e de processus
Gaussiens.

Ces travaux ont donné lieu a un programme de maturation en cours a I’'Université
de Toulouse. Il a également remporté le concours de maturation scientifique
du CNRS en 2018 pour un accompagnement pour un an a partir de mars 2019.

2. Apprentissage de données complexes ou structurées : méthodes statis-
tique et transport optimal
Cet axe de recherche a pour origine des problemes de classification et de prédiction
en apprentissage non supervisé qui nécessitaient I’estimation de profils type ou de
représentants de l'information. Extraire 'information pertinente pour modéliser
le phénomene observé nécessite alors ’analyse et ’estimation de toutes les sources
de variabilité des données. Mettre un cadre probabiliste a ces travaux m’a amené
a utiliser un cadre de transport optimal et tout particulierement la distance de



Monge-Kantorovich ou Wasserstein. Je m’intéresse a des applications en statistique
(problématiques de convergence, de tests, en particulier j’ai obtenu la premiere loi
des grands nombres pour des barycentres de Wasserstein empiriques, puis de
nombreuses applications en imagerie, économie ou génomique ou en apprentissage.
Je m’intéresse également aux propriétés probabilistes de la distance de Wasser-
stein, fournissant la premiere preuve d’un théoreme de la limite centrale pour ses
variations.

. Statistique en grande dimension

C’était le sujet de ma these de doctorat avec notamment 1'utilisation de méthodes
sparse de type ¢! en régression. Cette thématique toujours trés actuelle a évolué
d’une part vers 'estimation de matrices de covariance en utilisant des méthodes
pénalisées . D’autre part, je m’intéresse a des méthodes de réduction de dimension
et de sélection de variables ou d’interaction dans des modeles de régression.

. Problémes Inverses

Ces travaux faisaient partie de mon HDR et se sont poursuivis par la suite lors de
I'utilisation des problemes inverses dans des méthodes de sondage. Tres récemment,
j’ai travaillé sur I'extension des méthodes adaptives au cas des opérateurs inconnus
(théme majeur en économétrie) ainsi que sur les problemes de tests de problemes
inverses.

. Statistique des Processus

Cet axe s’est développé a 'occasion de ma these lors de 'analyse d’un processus
multifractal généré par des séries lacunaires d’ondelettes. Mes recherches visent a
étudier I'utilisation de ces modeles (ou de modeles multifractionnaires) en statis-
tique en établissant des résultats de type LAN. Récemment cet axe a évolué vers la
création de processus indexés par des graphes pour modéliser ’évolution de vitesses
sur un réseau routier.

. Statistique Industrielle

Je me suis efforcé de tisser des liens forts avec les laboratoires de grandes groupes
industriels mais également des départements R&D d’entreprises innovantes. A ce
titre, j’ai encadré et j'encadre plusieurs theses CIFRE et participe a des contrats
industriels de recherche. C’est pour moi une source importante de problemes de
recherche amont. Le modele statistique de déformation de courbes ou de densités,
les modeles de processus indexés par des graphes tirent leur origine de probléemes
concrets relatifs au trafic routier (theses de E. Maza, G. Allain, J-N. Kien) ou a
des problemes de prévision pour lesquels il est nécessaire d’estimer des courbes ou
des objets servant de référence en biologie ou statistique médicale ou en main-
tenance prédictive. Une fois créé le cadre théorique, je m’attache également a
fournir une solution pratique aux problémes rencontrés en implémentant mes tra-
vaux (Prix ANVAR 2005, 3 Brevets ).

Mes travaux de valorisation m’ont amené a étre Chargé de Mission pour le
Labex AMIES (Agence des Mathématiques en Interaction avec I’Entre-
prise et la Société), Responsable Région Sud-Ouest et Co-responsable
national pour la Statistique.



3.2 5 Publications significatives

1.

Central Limit Theorem for empirical transportation cost in general dimension. E.
del Barrio and J-M. Loubes Annals of Probability 2019. Nous proposons le
premier TLC pour des distances de Wasserstein W,(P,, @;,) en dimension générale
pour p = 2. Ce théoreme est étendu pour p quelconque en dimension 1 et de
nombreuses applications sont données tout particulierement en fair learning. Nous
avons réalisé un logiciel déposé Ethik-IA dont la valorisation est confiée au CNRS
(dossier primé par CNRS Innovation).

Existence and consistency of Wasserstein barycenters. T. Le Gouic and J.-M.
Loubes. Probability Theory and Related Fields, 168(3-4) :901-917, 2017.
J’ai été parmi les premiers a utiliser des distances de type transport optimal pour
résoudre des problemes d’estimation en statistique (2011 Dupuy et al.). Tout par-
ticulierement nous avons prouvé des théoremes de type Loi des Grands Nombres
pour des barycentres de distribution au sens de Wasserstein et ce travail généralise
nos travaux pour des espaces métriques géodésiques. Actuellement je travaille sur
des théoremes de type limite centrale et 1'utilisation de tests.

Parametric estimation for Gaussian fields indexed by graphs. T. Espinasse, F.
Gamboa, and J.-M. Loubes. Probab. Theory Related Fields, 159(1-2) :117-155,
2014. Ce travail porte sur 1’étude de processus indexés par des graphes. Issu d’une
problématique concrete (la propagation de la vitesse sur un réseau routier), nous
avons proposé une modélisation nouvelle sous forme de processus. Ce travail pose
les bases de ce type de processus et a permis d’offrir un point de vue différent sur
I’analyse du trafic routier poursuivi lors des theses de JN Kien et de B. Guillouet.

Semiparametric estimation of shifts between curves, F. Gamboa, J-M. Loubes and
E. Maza, Electronic Journal of Statistics 1, 616-640, (2007).

Ce travail a pour origine un probleme concret d’alignement de courbes. Nous pro-
posons une méthode générale d’estimation des déformations entre courbes qui est
a l'origine de nombreux travaux (theses de M. Vimond, B. Charlier, travaux HDR
de J. Bigot, S. Gadat ...)

Semiparametric estimation of shifts on compact Lie groups for image registration.
J. Bigot, J-M. Loubes and M. Vimond, Probability Theory and Related Fields
(2011).

Cet article consolide les fondements théoriques de la méthodologie d’alignement
de courbes en fournissant un cadre probabiliste général. Ce travail a ouvert la voie
aux travaux d’alignement de distributions de probabilités (these de H. Lescornel,
travaux avec E. Maza, S. Gallon, J. Cuesta, E. Del Barrio...) utilisant la distance
de Wasserstein.

3.3 Diffusion

3.3.1 Direction et animation

— Participation a la Création en 2008 du GDR CNRS Mathématiques et In-

dustrie. Membre du Bureau de Direction jusqu’en 2010. Le GDR a fonctionné
jusqu’a sa transformation en Labex AMIES (Agence des Mathématiques en Inter-
action avec I'Entreprise et la Société). Je suis devenu Facilitateur AMIES de
2010 a 2015, Responsable du Grand Sud-Ouest et Responsable National



des interactions en Big Data. Membre du Bureau en 2014-2015.
— Responsable du theme CORE TA : mathématiques pour le Machine Lear-
ning dans le dossier '3IA’ de I’Université Fédérale de Toulouse (ANITI).

3.3.2 Organisation de workshop ou de colloques

— 2007 : Organisation du Workshop Problemes Inverses (Réseau Pascal) 50 invités a
I’Université de Toulouse.

— 2008 : Organisation des premieres journées de rencontre entre TSE et 'IMT :
journées METIS.

— 2012 : Membre du Comité d’Organisation des Journées de la Statistique du Sud a
Toulouse (100 invités).

— 2012-2016 : Membre du Comité Scientifique des Journées de la Statistique du Sud.

— 2015 : Membre du Comité d’Organisation du Workshop du Semestre thématique
Machine Learning du Labex CIMI de Toulouse.

— 2016 : Membre du Comité d’Organisation de la semaine Big Data organisée par la
Société mathématique Espagnole a Castro-Urdiales (100 invités).

— 2017 : Membre du Comité d’Organisation des journées d’hommage a D. Dacunha-
Castelle a Cartagena (Colombie).

— juin 2018 : Membre du Comité d’Organisation de la Semaine Optimal Transport
Theory a Valladolid (100 invités)

— juin 2018 : Organisation d’une session Optimal Transport for Non parametric Sta-
tistics a la Conférence International Society for Nonparametric Society (Salerno
Italy).

— 2017-2019 : Animation du groupe de Travail Fair Learning a I'Institut de Mathématiques
de Toulouse.

— juillet 2019 : Membre du Comité d’Organisation PFIA 2019 a Toulouse.

3.3.3 Direction de théses

Voir 'annexe 2.

3.4 Projets et Animation de la Recherche

1. 2019-2020 : Responsable du dépot d’ANR (FAIR Learning) multidiscipli-
naire (Mathématiques, Informatique et Droit) entre Universités de Toulouse 1, 3 ,
Orsay, Clermont-Ferrand et Grenoble.

2. 2019-220 : Co-responsable du Programme franco-russe (dialogue de Trianon)
Dear IA entre I’Ambassade de France en Russie, HSE Moscow, Université Fédérale
de Toulouse visant a promouvoir la recherche en NLP, Machine Learning, Fair
Learning en Russie en 2019.

3. 2004-2008 : Directeur du projet ACI-NIM MIST-R (Modélisation Infor-
matique et Statistique du Trafic Routier). Projet impliquant le laboratoire de
Mathématiques de 1'Université d’Orsay, le Laboratoire d’Informatique de 1'Uni-

versité d’Orsay, le Laboratoire de Mathématiques de Toulouse, et le laboratoire
GRETIA de 'INRETS Budget 150 K-Euro.

4. 2008-2012 : Membre de PANR ¢ Blanc” : MESANGE (Modélisation du
Mouvement des Coronaires par Tomographie)



d.

2010-2014 : Membre de ’ANR ”Jeune Chercheur” : DEMOS (Etude de
modeles de déformations en statistique)

2016-2019 : Directeur du Projet Hear-Evolution (projet PEPS CNRS en
2015 puis projet IEDX). Ce projet regroupe des chercheurs de 'IMT des cher-
cheurs en paléanthropologie de 'Equipe AMIES, des médecins du CHU en au-
dition. Nous avons entrepris de travailler sur 2 axes : classification de la cochlea
pour la paléanthropologie et étude de la relation entre courbes d’oto-émission et
forme structurelle de la cochlée. Ce projet a amené 4 publications et plusieurs en
soumission.

3.5 Rayonnement

3.5.1 Responsabilités Internationales

— Responsable de programmes d’enseignements internationaux (MELISSA, FICUS,

PREFALC) voir Section ?7?.

— Responsable de la convention de coopération avec le Costa-Rica (2008-2012) avec

F. Gamboa

— Responsable de la convention de coopération avec la Colombie (2012-2016) avec F.

Gamboa

3.5.2 Invitations dans des Universités étrangeres

En moyenne, deux a quatre invitations par an dans des Universités étrangeres (pour
y travailler, y donner un ou plusieurs exposés dans des séminaires ou y enseigner). Par
exemple :

1.

N O W

Professeur invité a I'Université de Goettingen (Allemagne), 03-04,/2010.
Professeur invité a I'Université UNAM de Mexico (Mexique), 06-2007, 06-2008.
Professeur invité a 1'Université de Medellin (Colombie), 04-2011, 2012, 2016.
Professeur invité a I’Université de Yale (USA), 09-2011.

Professeur invité a I’'Université Tor Vergata Roma 2 (Italie) 10-2012.
Professeur invité a ’Université Valladolid (Espagne) 01-2013, 2017, 2018.

Professeur invité au Weierstrass Institute 2018.

3.5.3 Invitations dans des congres

En moyenne une conférence invitée et deux-trois sessions thématiques dans un congres
international par an. Par exemple :

1.

ANl

03/2009 : Workshop on adaptive methods in Oberwolfach (Germany).
05/2009 : Conference on e-learning Buenos Aires (Argentina).

05/2009 : Conference on e-learning Santiago (Chili).

12/2009 : Applied Mathematics Conference in Punta del Este (Uruguay)

04/2009 : Workshop on new methods in non parametric statistics Oberwolfach
(Germany).

05/2010 : SIAM conference in Medical Image Analysis in Chicago (USA).



7. 06/2010 :

Journées de la SFDS de Marseille, conférence pléniere.

8. 07/2010 : International Conference on Inverse Problems in Linz (Autriche).

9. 02/2012 : International Conference of Mathematical Society of Latin and Central
America San Jose (EMALCA- Costa Rica)

10. 12/2015 : NIPS conference workshop on Optimal transport in Statistics (Mon-
treal)

11. 06/2016 : International Conference of Nonparametric Statistics in Cadiz (Es-
pagne)

12. 12/2016 : CLAPEM conférencier invité (Costa Rica)

13. 12/2017 : Conference in Statistics and Econometrics (Londres UK)

14. 05/2017 : Workshop on Optimal transport in Banff.

15. 09/2018 : Workshop on Learning and Optimal Transport (IHES Moscou Russie)

16. 10/2018 : European Statistics in Bamberg (Germany)

17. 05/2019 : Workshop on Learning of structured data in Oberwolfach (Germany)

18. 08/2019 : Invited Conference on Recent Advances in Functional and High Dimen-
sional Statistical Methods at International Statistical Congress in Kuala Lumpur.

3.5.4 Séminaires et conférences dans des congrés

— 06/2008 : Econometrics Conference Cowless Fundation Yale University (USA).

— 11/2008 : Eurandom locally adaptive filters (Holland).

— 03/2009 : Oberwolfach sparsity workshop (Allemagne).

— 11/2010 : Workshop on high dimensional statistics CMM Universidad de Chile
(Chili)

— 12/2010 : French-Indian Workshop on mathematical modeling (Bangalore India)

— 09/2011 : Séminaire de I’Université de Yale (USA).

— 11/2011 : Séminaire de I’Université de Geneve (Suisse).

— 05/2012 : Journées de la SFDS a Bruxelles.

— 06/2012 : Workshop INRIA Road Traffic Models (INRIA Saclay)

— 05/2014 : Séminaire Parisien de Statistique a 'THP.

— 06/2015 : Séminaire INRIA Saclay.

— 10/2016 : Séminaire Northwestern University (USA)

— 06/2106 : Séminaire Georgia Tech Atlanta (USA).

— 01/2017 Séminaire université de Madrid Carlos 3 (Espagne)

— 06/2018 : Séminaire Weierstrass Institute (Allemagne)

— 01/2019 : Université Atlanta FAIR Conference

— 02/2019 : Séminaire Université de Postdam (Allemagne)

— 02/2019 : Séminaire Ecole Polytechnique

— 04/2019 : Séminaire HSE Moscow (Russie)

— 05/2019 : Séminaire Université Libre de Bruxelles (Belgique)

3.5.5 Expertise

Référé pour le réseau européen d’excellence PASCAL (Pattern Analysis Statistical
Modelling and Computational Learning)
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— Rapporteur de projets pour I’Agence Nationale de la Recherche (ANR), programme
Jeunes chercheurs et programme Blanc.

— Expertise pour la Swiss National Science Fundation (2010,2012).

— Expertise pour ’Agencia Nacional de Promociéon Cientifica y Tecnoldgica Argen-
tina (2010).

— Jeffectue régulierement des référés d’articles, notamment pour les revues sui-
vantes : Annals of Statistics, Bernoulli, Annales de I'IHP, Journal of Machine
Learning, Esaim-PS, Scandinavian Journal of Statistics, Statistics and Computing,
Computational Statistics and Data Analysis, International Journal of Tomography
and Statistics, Electronic Journal of Statistics, Journal of Multivariate Analysis,. . ..

— 2016-2019 : Membre du Conseil National des Universités 26

— 2018 : Participation a des évaluations de laboratoires HCERES (LPMA Paris 7,
LSTA Paris 6)

3.5.6 Responsabilités éditoriales

— 2006- ... : Editeur associé de la revue International Journal of Tomography and
Statistics.

— 2008- 2012 : Editeur associé de la revue International Journal of Applied Mathe-
matics and Statistics.

— 2013-... : Editeur Associé¢ de la revue Ciencias Matemdticas

— 2017-... : Editeur Associé de Electronic Journal of Statistics.

3.5.7 Jury de theses et ’HDR

Rapporteur et membre du jury pour de nombreuses theses et habilitations a diriger
les recherches. En moyenne, un a quatre rapports par an. Par exemple (2017 : rapporteur
A. Suvorikova (Berlin) B. Couleau (Marseille), 2016 : rapporteur G. Mabon (Paris 5),
(2015) : rapporteur E. Joly (Orsay) E. Devijver (Orsay), ...)

3.5.8 Membre de sociétés savantes

— 2004- 2010 : Membre du réseau de recherche européen PASCAL (Pattern Ana-
lysis, Statistical Modelling and Computational Learning).
— 2006-2012 : Membre élu du Bureau du Groupe Thématique MAS de la SMALIL

3.6 Contrats de Recherche

Je travaille essentiellement sur 2 axes de recherche : d’une part la modélisation et la
prévision du trafic routier, et d’autre part, 'apprentissage en grandes dimensions pour
la prévision, la construction de modeles et la détection d’anomalies. Les contrats de Re-
cherche sont essentiellement des contrats d’accompagnement des theses CIFRE détaillées
en Annexe. Voici quelques autres contrats hors CIFRE.

— 2018 : Responsable d’un contrat de Recherche avec la société Continental. Main-

tenance prédictive.

— 2014-2016 : Responsable d’un contrat de Recherche avec la société Michelin.

Brevet déposé sur la classification de types de conduite. Personnes im-
pliquées : P. Besse (INSA), A. Choury (CDD IMT), B. Gandar (Michelin).
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— 2012-2015 : Responsable d’un contrat de recherche avec la société Vaiomer :

interactions génome-bactéries en diabétologie. These CIFRE en cours. Personnes
impliquées : J-M. Azais (IMT), J-J. Amar (CHU-INSERM), R. Sirven (Vaiomer),
A-C. Brunet (Vaiomer). Brevet déposé sur le clustering de graphe.
2010-2012 : Responsable d'un contrat de Recherche avec la société Ségécé (Pa-
ris) : création d'un indicateur de consommation a partir de chiffres d’affaires
de centres commerciaux. Personnes impliquées : X. Bressaud (IMT), P. Grondin
(Ségécé), M-P. Cheyroux (Ségécé).

2008-2011 : Responsable d'un contrat de Recherche avec Clinique Pasteur de
Toulouse, département d’odontologie : création de modeles de cranes pour chi-
rurgie dentaire. Participation au projet européen EVAN (European Virtual
Anthropology Network). Personnes impliquées : J. Braga (Laboratoire d’an-
thropologie de Toulouse), J. Treil (Clinique Pasteur).

2007-2008 : Responsable d'un contrat de Recherche avec le Cancéropole et le
CHU Purpan : classification de tumeurs cancéreuses par propriétés multifractales
(prix régional de ’innovation de la Chambre de Commerce de Toulouse).
Personnes impliquées : A. Railhac (CHU Purpan), A. Martinez (CHU Purpan), P.
Aziza (CHU Claudius Régaud).

2001-2014 : Co-responsable d'un contrat de recherche avec Intellnet (prévision
du trafic routier a court terme) puis avec la société. Contrats accompagnant I’en-
cadrement des theses CIFRE d’E. Maza, de G. Allain et de J-N. Kien recherches
primées par un prix ANVAR en 2005. Personnes impliquées : E. Maza, F.
Gamboa (IMT), P. Goudal (Mediamobile). Brevet déposé sur la prédiction
du trafic routier.

4 Responsabilités Collectives

4.1 Responsabilités locales

1.

2008-2014 : Membre élu & la Comission des Relations Internationales de
I"Université de Toulouse 3.

2008-2012 : Membre élu du Conseil de PUFR Mathématiques Informatique Ges-
tion.

2010-2014 : Membre élu au Conseil de Gestion de la Fondation de ’Université
(Catalyses).

2009-2011 : Co-Responsable (Responsable : P. Cattiaux) de ’équipe de Probabilités
et Statistique de I'IMT

2011-2013 : Responsable de I’équipe de Probabilités et Statistique de
IPIMT (Co-Responsable : X. Bressaud) qui comporte une cinquantaine de per-
manents.

2009-2013 : Membre du Comité de Direction de I'IMT.

Lors de ces 4 années, nous avons rédigé le rapport pour ’évaluation par 'AERES
de I'IMT. Nous avons également participé a la rédaction et a I'obtention du Labex
CIMI.

7. 2013-2015 : Membre de la Comission Stratégique de Prospective (CSP) de 'IMT.

8. depuis 2016 : Membre élu a la Comission Recherche de I’Université Toulouse

3.
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9. depuis 2016 : Membre du Conseil Académique de 1I’Université Toulouse 3.

4.2 Responsabilités nationales
1. Membre nommé du Comité Scientifique de 'INSMI CNRS (2019-2023).
2. Membre nommé du CNU 26-ieme Section (2016-2020)
3. Participation aux Evaluations HCERES (2018 : évaluation LPMA & LSTA)

5 Annexe : encadrement doctoral

J’ai participé ou participe a I'encadrement de 18 theses soutenues et de 4 theses
en cours : 45% (10) sur des financements CIFRE, 22% (5) sur des financements mi-
nistériels, 18% (4) sur des financements liés a la coopération internationale, 13% (3) sur
des financements liés a des projets. Par une recherche active de financements de these
de Doctorat par des entreprises ou par des projets, j’ai permis a de nombreux étudiants
de devenir Docteur et d’obtenir des postes de chercheurs dans des grandes entreprises
innovantes ou dans le monde académique.

Sur les 18 theses soutenues, 7 sont ingénieurs de recherche dans des entreprises privées, 2
sont Enseignants en Classes Préparatoires, 8 sont chercheurs ou enseignant-chercheurs, 1
est chercheur sur un contrat temporaire jusqu’'en 2019.

5.1 Nombre de Theéses Soutenues : 18

1. Clementine Barreyre soutenue en mars 2018 Co-direction avec B. Laurent (INSA)
Titre : statistiques en grande dimension pour la détection d’anomalies dans les
données satellites
Financement : CIFRE
Situation actuelle : Ingénieur Airbus Defense & Space.

2. Benoit Sainct soutenue en mars 2018 Co-direction avec P. Besse Titre : Détection
d’outliers et apprentissage pour données ordinales.
Financement : CIFRE
Situation actuelle : Ingénieur Adelyce.

3. Brendan Guillouet soutenue en novembre 2016 Co-direction avec P. Besse Titre :
Apprentissage statistique : application au trafic routier a partir de données struc-
turées et aux données massives Financement : CIFRE Situation actuelle : Ingénieur
de Recherche (IRT Saint-Exupéry)

4. Anne-Claire Brunet soutenue en 2016 Co-Direction avec J-M. Azais (IMT).
Titre : Etude du méta-génome en diabétologie.
Financement : bourse CIFRE avec I'entreprise VAIOMER
Situation actuelle : Ingénieur de Recherche SSII.

5. Lee Dinetan soutenue en novembre 2015 Co-direction avec S. Villeneuve (Tou-
louse School of Economics).
Titre : Ruine et investissement en environnement markovien .
Financement : bourse AMN Situation Actuelle : Chercheur IAST.

6. Mélanie Blazére soutenue en juillet 2015 Co-Direction avec F. Gamboa (IMT).
Titre : Inférence statistique en grande dimension pour des modeles structurels :
graphe et PLS.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Financement : bourse MRT
Situation actuelle : Professeur Classes Préparatoires.

Michael Solis, soutenue en 2014 Co-Direction avec C. Marteau

Titre : Estimation de covariance en grandes dimensions.

Financement : bourse du gouvernement du Costa Rica et financement EGIDE.
Situation actuelle : Assistant Professor Universidad de Costa Rica, San Jose Costa
Rica.

Jean-Noel Kien , soutenue en 2014 co-direction avec F. Gamboa.

Titre : Prévison du trafic routier par des processus indexés par des graphes.
Financement : bourse CIFRE avec la Société Médiamobile.

Situation actuelle : Ingénieur Banque de France.

Hélene Lescornel soutenue en 2014.

Titre : Etude Statistique de Déformation de nuages de points.
Financement : bourse AMN

Situation Actuelle : Professeur Classes Préparatoires Nimes.

Chloé Diméglio, soutenue en 2013 co-direction avec P. Besse.

Titre : Classification de courbes en grandes dimensions pour la prévision de cultures
agricoles.

Financement : bourse CIFRE avec I'entreprise GEOSYS.

Situation Actuelle : praticien hospitaliere INSERM.

Santiago Gallon, soutenue en 2013.

Titre : Méthodes de déformation de densités et application aux données de consom-
mation.

Financement : bourse de cotutelle de I’'Université de Medellin (Colombie).
Situation Actuelle : Assistant Professor Universidad de Antioquia, Medellin, Co-
lombia.

Jérémie Bureau soutenue en 2012 Co-direction avec F. Gamboa.
Titre : Intégrité de mesures GPS et loi extrémes.
Financement : CIFRE. Situation actuelle : Ingénieur CDiscount.

Paul Rochet, soutenue en décembre 2011.

Titre : Problemes inverses et application en économétrie.
Financement : bourse MRT.

Situation actuelle : MCF Université Nantes

T. Espinasse , soutenue en décembre 2011 Co-direction avec F. Gamboa.

Titre : Estimation de processus sur des graphes et Application a la prévision du
trafic routier.

Financement : bourse AMN.

Situation actuelle : MCF Université Lyon 1.

Lilian Muniz Alvarez :

These soutenue le 19 Novembre 2010, financée par une bourse CNRS et EGIDE.
Titre de la these : Estimation non paramétrique de la structure de covariance de
processus stochastiques.

Financement : these coopération Cuba Situation actuelle : MCF & 1’Université de
la Havane (Cuba).
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16. Yanwen Yan :
These soutenue le 8 janvier 2009, financée par une bourse de coopération chinoise,
co-direction avec F. Gamboa.
Titre de la these : Prévision spatiale du trafic routier et estimation creuse de la
densité .
Situation actuelle : MCF a I’Université Beijing Petroleum (Chine).

17. Guillaume Allain :
These soutenue le 10 Décembre 2008, bourse CIFRE avec I’Entreprise TDF-
Médiamobile, co-direction avec F. Gamboa.
Titre de la these : Prévison a court et moyen terme du trafic routier.

Situation actuelle : Ingénieur de Recherche Chef de Projet au sein de la société
Médiamobile.

18. E. Maza :
These soutenue le 8 Décembre 2005. bourse CIFRE avec I’Entreprise Trafic First,
participation a la direction avec F. Gamboa. et J-M. Bardet.

Titre de la these :Sélection de modéles pour le trafic routier.
Situation actuelle : MCF a P’ENSAT Toulouse.

5.2 Theses en cours : 5

1. Bastien Grimaldi Co-direction depuis juin 2018 avec T. Bosch (LAAS)
Titre : Laser Beam for Road Analysis
Financement : bourse CIFRE Michelin.
2. Paula Gordaliza Co-Direction depuis septembre 2017 avec E. del Barrio (Unive-
risdad Valladolid)
Titre : Fair Learning with Optimal Transport Theory
Financement : bourse Excellence CIMI.
3. Camille Champion Co-Direction depuis septembre 2017 avec R. Burcelin (IN-
SERM)
Titre : méthodes de classification avec erreurs pour méta-génome.
Financement : bourse Idex Toulouse.

4. Khadija Djabar Co-direction depuis décembre 2016 avec P. Besse (INSA)
Titre : détection d’anomalies pour la maintenance prédictive.
Financement : bourse CIFRE (Continental Toulouse)

5. Nguyen Buy Than Co-Direction depuis septembre 2016 avec P. Balaresque
(CNRS AMIES)
Titre : Regression a noyaux pour des données d’Oto-émission.
Financement : bourse Idex Toulouse.

6 Publications

3 Brevets, 7 papiers soumis, 58 articles publiés dans des revues internationales et 5
articles dans des conférénces ou assimilées CRAS.
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