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Objectif & méthode 4 RiscopE

T A

» Objectif
® Limiter fausses alertes Modélisation numérique Analyse du site et
® Maximiser cohérence de (processus) identification des besoins

prédiction entre les indicateurs

» Méthode
® Optimiser pour limiter les De’m-o-nstraltetir
K« E - »
fausses alertes revision-alerie

® Définir des regles « physiques »
de correction

® Evaluer (1900-2016; 2019-2021)

Exploitation & évaluation des performances
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Rappel : le démonstrateur RISCOPE-D ARISoPE

LYXEA A Prévisions Prévisions détaillées - & Données océanographiques B Conditions Générales d'Utilisation B Mentions légales RISCOPE ~

Prévision jusqu'au 02-04-2021
Calcul réalisé le 31-03-2021, prochaine prévision prévue le 01-04-2021.

Calcul réalisé a partir des modéles de submersion RISCOPE et de prévisions océanographiques ( MARC & DATASHOM ), pour une topo-bathymétrie représentative de I'hiver 2015 et des ouvrages de défenses représentatifs de début 2018.

PREVISION SUR 3 JOURS SITE ETUDIE

31-03-2021

Risque de submersion ; : TR

Marée N°1 - PM entre 06:30 et 07:30 (plus d'info)

Pas d'inondation {prévisions détailléas)

Marée N°2 - PM entre 19:10 et 20:10 (plus d'info)

80

Pas d'inondation {prévisions détaillées)
01-04-2021

Marée N°3 - PM entre 07:30 et 08:30 (plus d'info)

Pas d'inondation (prévisions détaillées)

Marée N°4 - PM entre 20:00 et 21:00 (plus d'info)

803

Pas d'inondation {prévisions détailléas)
02-04-2021

Marée N°5 - PM entre 08:20 et 09:20 (plus d'info)

Pas d'inondation {prévisions détaillées)

Marée N°6 - PM entre 20:40 et 21:40 (plus d'info)

b J ol s T = -
Pas d'inondation (prévisions détaillées) Leafiet | @ OpenStreetiiap contrbutors, CC-BY-SA, Tiles @ Esti — Source: Esn. i-cubed. USDA, USGS, AEX, GeoEye. Getmapping, Aerogrid, IGH, IGP, UPR-EGF, and the GIS User Community

80

Plus d'informations sur I'indicateur utilisé

5

PARTEMAIRES FINANCEUR LABELLISATION
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https://riscope.geo-hyd.net/#!/

Rappel : les indicateurs prédits

&
mRISCOPE
B AN

Intensité

Hauteurs d’eau aux points
de surveillance

The 989 points on
which is
computed Hmax

Débits d'eau a terre
Hauteurs d’eau devant les
lieux de gestion de crise
(mairie, gymnase)

Trafficabilité des routes

Hauteurs d’eau maximales
a terre

0 100 200 300 400 500
= =

Source: Idier et al. (2021)

Pas
d’inondation

Inondation

faible

Inondation
moyenne

h<=0.1m

0.1m<h<=0.25m

possible adulte difficile
Entre 60 et Entre 120 et
RAS 120 md/h 480 m3h
0.1 <hmax < 0.2<hmax <
route inondée localement trafficable uniqguement
RAS . . o
mais trafficable pour véhicules secours
RAS 0.1a05m

0.5al1lm
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Optimisation pour limiter les fausses alertes

&
mRISCOPE

A

N

» Comment valider/optimiser les
indicateurs prédits par rapport a
la réalité terrain ?

® Depuis le démarrage du
démonstrateur (sept. 2019) ? Pb :
pas d’évenements de submersion !

® Recours ala BDD 1900-2010
(dommages, conditions océano- terre simulée pour les
o . _ conditions océano-météo
météo) ? possible sous certaines du 10/03/2008 (tempéte
hypothéses (A\ évolution du Johanna)
territoire et des défenses cotieres)

Hauteur d’eau maximale a

™
i
o
(o]
=3
9o
o
2
15}
L=
fol
o
c
o
[N

Fond : Photo IGN, 2013
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Optimisation pour limiter les fausses alertes ARISCOPE

A

» Hypothése : MNE 2015-2018 est plus protecteur que toutes les configurations
rencontrées depuis 1900

»> Ce qu’on peut supposer en termes d’impact des conditions océano-météo
passées pour MNE 2015-2018

® A partir de la BDD dommages

/" BDDdommages S
1900-2010 Déduction pour MNE « actuel »

o sooneGINERE > s
(4) -rsion mineure \\ -rsion mineure

(39) Pas de submersion % Pas de submersion

- /
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Optimisation pour limiter les fausses alertes ARISCOPE

» Hypothése : MNE 2015-2018 est plus protecteur que toutes les configurations
rencontrées depuis 1900

»> Ce qu’on peut supposer en termes d’impact des conditions océano-météo
passées pour MNE 2015-2018

® A partir de la BDD dommages
® A partir de la BDD « oceano-météo »

/ BDD dommages \ / \

1900-2010 Déduction pour MNE « actuel »

de submersion ' 4+ A
[ i ] i ) « 0ceano-meteo »
(4) -rS|on mineure N -r5|on mineure majeure en-dehors < 1900-2010
\ _ des événements de B
89) Pas de submersion 2  Pas de submersion | |a BDD dommages

/ N /
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Optimisation pour limiter les fausses alertes ARISCOPE

A

» Indicateur intensité

® Optimiser Vc

Submersion

[ Johanna |
Pas d’'inondation Inondation faible Inondation
moyenne
0Om3 Vc m3 29200 m?2 58400 m?2 175210 m?2
I\ 5% 10% 30% |
| |
Estimé a partir de la valeur maximale Estimé en calculant la surface maximale inondée (m?)
de volume d’eau entrant a terre sur 15 au cours de I'évenement

min au cours de I'évenement
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Optimisation pour limiter les fausses alertes ARISCOPE

B AN

15

number of f events
(over 48 damage events)
N

—true alarm
—false alarm

-
-

Submersion

|
Pas Inondation Inondation
d’inondation faible moyenne

Vc m3

02/02/1904

09/01/1924 Indice confiance
10/03/2008 por, 20T TC!

Indice confiance
27/01/1948 BDD dommage -

15/02/1957 Faible

| ™ Vc=62m3

50
3
Vc (mY)

100
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. . . . . &
Optimisation pour limiter les fausses alertes aRiscoee

N

/ BDD dommages\ Déduction pour MNE

Prédictions pour évenements de la BDD dommages 1900-2010 « actuel »
250 . ' ' | (5) Su Su

— 091011'1 924 ® Pas de submersion Q

Q Submersion mineure mersion ion
= 200 o submersion majewre | | (4 [ mineure SO IR

£ 27/01/1948 _ \ .
Ty * (39) Pas de submersion Pas de submersion
~ 150 | 1

o

=

o
“c 100 [02/02/1904 15/02/1957 .

~— ®

0 10!03]2098 Ve

s 0 L

= 50 |

S : . 26/02/1978 /

o © ¢ 10/01/2001
Oe - — o' o0 ' o0 i oceed —
0 1 2 3 4 ) 6 7 8

time: number of high tide since 01/01/1900 %x10%
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. . . . . &
Optimisation pour limiter les fausses alertes aRsaee

Prédictions pour évenements de la BDD dommages

/ BDD dommages\ Déduction pour MNE
1900-2010 « actuel »

250 | | ' ' (5) Su Su
— 091".01.’1 924 ® Pas de submersion g :
Q Submersion mineure mersion sion
5 200¢ o sbmersionmaewre || @ [minewre |~ I mincure
S 27/01/1948 : \ ,
o) (39) Pas de submersion Pas de submersion
150 i}
0
=
o
“"E 100 p/02/1957 .
o 10/03/2008 |, . 1900-2010 hindcast : 1 seul
e ol T ¢ T TTTTTTTTTTTTTTooTTTTTToTo i « événement » de submersion
% ) o " . / en-dehors des evenements de la
P . 26/02/1978 -
. . R .,.-? ® . 10/01/2001 BDD dommages
0 . ; .
0 1 2 3 4 5 6 7 8

time: number of high tide since 01/01/1900  « 104
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Corrections & RISCOPE

%j\‘t\
D> Reégles de cohérences entre indicateurs
Logigramme
Y : méta-modele
Z,=0 Cll3,46)=CZy346) Z : variable intermédiaire
Yes  No —— Clls)=C(Zs¥) | : Indicateurs
— I C(l, g)=C(Z; ¢*)
C(l;. 14)=1 Z,<Vc
/
Yes ™~ No — C(I,)=C(Z,)+2
_— ~
C(1,)=2 Y,<S1
Cly..14)=1 Yes SN No
— ~
Cllg 10)=1 /\
g <H1 l,o < H1
N N
Ye No Ye No
g N s N

C(lg)=1  C(lg)=C(Z5) C(l,5)=1 C(l,0)=C(Z,,)
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Corrections & RISCOPE

A

» Reégles cohérences entre indicateurs

® exemple

., Pas Inondation Inondation
Intensite d’'inondation faible moyenne
Hauteurs d’eau aux points RAS Df] <|: 0.1'm : 0-131 <|h ==\0:250
. éplacemen éplacement
de surveillance possible adulte difficile
lieux de gestion de crise RAS

Entre 60 et Entre 120 et
(mairie’ gymnase) - -

120 m3/h 480 m3/h
. I route inondée localement trafficable uniguement
Trafficabilité des routes RAS mais trafficable pour véhicules secours _
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Débits d’eau a terre RAS

Hauteurs d’eau devant les
0.1 < hmax < 0.2 < hmax <

0.2m 0.5m

Hauteurs d’eau maximales

. RAS
a terre




Corrections

A
nRISCOPE
WA

» Reégles cohérences entre indicateurs

® exemple

Intensité

Hauteurs d’eau aux points
de surveillance

Débits d’eau a terre

Hauteurs d’eau devant les
_ ) lieux de gestion de crise
Non affiché (mairie, gymnase)
Trafficabilité des routes

Hauteurs d’eau maximales
a terre

Pas
d’'inondation

RAS

E

RAS

Inondation
faible

Inondation
moyenne

h<=0.1m 0.1m<h<=0.25m
Déplacement Déplacement
possible adulte difficile
Entre 60 et Entre 120 et
120 m3/h 480 m3/h
0.1 < hmax < 0.2 < hmax <
0.2m 0.5m

route inondée localement
mais trafficable

trafficable uniquement
pour véhicules secours

0.1a0.5m

0.5alm
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Corrections & RISCOPE

A

» Reégles cohérences entre indicateurs

® exemple
. Pas Inondation Inondation
Intensite d’inondation faible moyenne
Hauteurs d’eau aux points RAS Df] <|: 0.1'm : 0-131 <|h ==\0:250
: eplacemen eplacement
de surveillance possible adulte difficile
lieux de gestion de crise RAS

Entre 60 et Entre 120 et
(mairie’ gymnase) - -

120 m3/h 480 m3/h
. I route inondée localement trafficable uniguement
Trafficabilité des routes RAS mais trafficable pour véhicules secours _
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Débits d’eau a terre RAS

Hauteurs d’eau devant les
0.1 < hmax < 0.2 < hmax <

0.2m 0.5m

Hauteurs d’eau maximales

. RAS
a terre




Corrections ARISCOPE

A

» Reégles cohérences entre indicateurs @

® exemple a
(=

., Pas Inondation Inondation
Intensite d’inondation faible moyenne
Hauteurs d’eau aux points RAS Df] <|: 0.1m : 0-131 <|h <5 0-2t5 m
. éplacemen éplacemen
de surveillance possible adulte difficile
RAS 120 m3/h 480 m3h
Hauteurs d’eau devant les o1<n Soon
. : : 1< < 2< <
(mairie, gymnase)
) o RAS route inondée localement trafficable uniquement
Trafficabilite des routes mais trafficable pour véhicules secours
Hauteurs d’eau maximales
R RAS 0.1a0.5m 0.5alm
aterre
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1900-2016 : Prédiction « optimisée »

&
mRISCOPE
B AN

N .. .- ] d’inondation faible moyenne
alalimite de I'inondation I -
Intensité | 11 [ N
Hauteurs 2
d’eau aux 13
points de i

surveillance

Débits d’eau
a terre

Hauteurs d’eau devant
mairie, gymnase

Trafficabilité
des routes

=

o

&

o @

=

10

11

112

113

=
=
S
=
&
z

70

&
=

N° de I’événement détecté

123456

1234
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1900-2016 : Prédiction « optimisée »

&
mRISCOPE
S A

Tous les évenements au moins
alalimite de I'inondation / tous

les évenements submersion

Intensité

Hauteurs
d’eau aux
points de
surveillance

Débits d’eau
a terre

Hauteurs d’eau devant
mairie, gymnase

Trafficabilité
des routes

Inondation
faible

Inondation
moyenne

™ =N D ;B @ M=

©

10

11

112

113

-
]

B
g
S
S
2

70
N° de I’événement détecté

g
S

1234

.
|-

I wVI

L3

A
=

o

&

™ =

©

110

111
1 112

113

2 4 4] 8
N° de I’événement détecté
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Performances du démonstrateur, 2019-2021

s

PE

-,

NB: prédictions a J+1 &
Q"b’
29 September
2019

30 September
2019

14 January 2020

10 February
2020

11 March 2020
9 April 2020
17 October 2020

15 November
2020

16 December
2020

Acces groupe
utilisateur

30 January 2021

....aucun évenemen

ou alerte depuis
(mise a jour : 24/01/2022)

t

PE, 1-2 février 2022
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Conclusion & Perspectives A RiscoPE

T A

» En résumé
® La problématigue de données de validation « submersion »
— Quantifiées
— Spatialisées
— Adéquates pour valider des prédictions pour des territoires en évolution
® Approche pragmatique pour limiter les fausses alertes et maximiser la cohérence entre
les indicateurs

® Prédictions « cohérentes » au regard du passé et montrant de bonnes performances sur
I’actuel (2019 -> ...)

P> Perspectives
® Mieux caractériser la qualité des données de forcage par des mesures co-localisées

® Pouvoir considérer les MNE’s comme une variable d’entrée (évolutive) des prédictions :
un vrai défi !

® Développer les capacités d’observations de « submersion » (ex. : vidéos a terre mais
aussi sur le littoral, réseaux sociaux, sciences participatives...)
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Conclusion & Perspectives ARISCOPE

S A

» Exemple de données potentiellement utile / submersion Gavres

CoastSnap Morbihan

—
AR
Y /o
Fis 1 Besoin de plus de prises de vue
78 - E> pendant les période de tempétes
; o - et forts coefficients de marée
10/02/2020, Ciara I o e |
TR

https://observatoire-littoral-morbihan.fr/animations-coastsnap/
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A
nRISCOPE
T A

Merci pour votre attention

Idier et al. (2021) A User-Oriented Local Coastal Flooding Early Warning System
Using Metamodelling Techniques. Journal of Marine Science and Engineering.
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