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Transférabilité : principaux apports de RISCOPE

D> Prévision de la submersion et
des indicateurs utiles a la
 eximes = Membres des gestion de crise < minutes

&1 comités
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Mesures [e= e Transferts / R L o utilisateur et de

e Bl G MO » S’adapte bien aux prévisions
e d’ensembles (incertitudes)

g s e » Application possible pour la
ﬁ | prevention:
Modéles « Collaborations

imprévues ® Calcul de la période de la
submersion (et non des
forcages)

‘numériques

» Améliorations nécessaires — nouvelles entrées ® Prise en compte probabilisé de

® Modifications topo-bathymétriques I'impact I'ENM
® Modifications ouvrages de défense
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Types de submersion et mode de calcul

Echelle Cotiere

, Echelle locale
(1002nes de m-km)

(102res de m - métrique)

Niveau instantané (incl. vagues)

Niveau statique(marée + surcote atmos., setup)
Niveau au repos (marée + surcote atmos.)
Niveau de la marée
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Franchissement paquets de mer

Débordement

Défaillance structure de défens

Cas1
Absence de submersion Cates 4 falai
d=0
Cas 2 //
Submersion : croisement Topo/Niveau statique

Cas 3

Submersion : calcul des volumes entrant (formules

paramétriques) + SIG
Niveau d'eau
4 lacote
[ ——

Littoral bas
cas4 / I‘d:umi\ed!nﬂt-ilaimiqm

Modélisation numérique de la submersion
(débordement, franchissement)

Niveau dealy g = == = m M mmmmmAsEmsssamssssssaa= x_ i
a la cote

| |
W‘L\/L —

AR 4 Débordement Rugasité (coefficient de friction)

Zone basse

o = kilométrigue
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1- Le socle : Connaissance détaillée du territoire

Modélisation ou pas modélisation? Pas de produits sur étagere: MNT-
MNE, frottements, ouvrages!

ey
--------

Ouvrages de protection et connexions
hydraullques

Légende
Points Sensibles
Méthode 1
Méthode 2
Methode 3
Méthode 4
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1- Le socle : Evenements passés — Observations- Besoins des utilisateurs

» Comprendre/Choisir le type de modélisation/Valider

Analyse Historique _ REX _ B _ Validation
Y Ao T B ¢ | T . i , o, o ..l...‘... ‘
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Besoins Utilisateurs:
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2- Simulation de la submersion par débordement : petite emprise

Modélisation submersion par débordement
Propagation écoulements
CI) domaine terrestre Hauteur d'e
9 Séries temporelles de i e R
'g olo Casier niveaux et courants : <
.- E g g’ moyens Emprise spatiale 4
wn © S| & Durée
[} E 3|0 =— =
a0 8 6 Frottement hétérogéne
f& Singularités hydrauliques
‘6 Va gu es Scénario de défaillance
15 \ B \Autres
(Modéles spectraux)
(Formules paramétriques:
wave setup)
46.05°N
® MNTa25m

® Lignes de crétes retravaillées a partir du LIDAR a 1m
¢ Utilisation de MARS-2DH (Saint-Venant)
® 24 h simulées, 4 min de calcul (48 CPU)

27/02/10 20: 20155 p

Calcul temps réel possible! :
Modéle hydraulique d’inondation MARS2DH-FLOOD

Exemple: site des Bouchoéleurs — Tempéte Xynthia

au - Xynthia

- Incertitudes : prévisions (Lazure et Dumas 2008, Paris et al. 2014) a0
d’ensemble météo-marines » Modéle d’écoulement a surface libre
cotieres » Gestion des bancs découvrant (sec/mouillé)
- Scénarios de bréches «  Spatialisation du frottement / rugosité o

» Forgages marin (niveau total)
* Prise en compte des singularités hydrauliques
(buses, ponceaux, seuils, exutoires ...)

Hauteur d' eau (m)

e
o)

0.0
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2- Simulation de la submersion par débordement : grande emprise

Exemple: Bassin d’Arcachon

e Ghescinmces pour unn T derati
44.75°N h rg m

PREFET
DE LA GIRCNER

44.70°N

44.65°N

Modélisation submersion par débordement

Propagation écoulements
domaine terrestre

Modélisation couplée vagues-niveaux

Modéles emboités: résolution aterre 12m

* Gestion des bancs découvrant (sec/mouillé)

e  Spatialisation du frottement / rugosité

* Prise en compte du vent

» Prise en compte des singularités hydrauliques (buses,
ponceaux, seuils, exutoires ...)

* Scénarios de breches

24 heures simulées en 8h!

Pas de prévision temps réel de la
submersion!

Solution possible: constituer un atlas de
scénarios de submersion pré-calculé

44.60°N Vd \ 4 /)
Evénement a échéance 2100
T 7
scénario défaillance des structures de protection cétieres
Z
1.42°W 1.37°w 1.32°wW 1.27°wW 1.22°W L17°W Liz2°w 1.07°w Loz°w 0.97°W
i I @ Genscience for a sustainable Earth 6-2 =
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2- Simulation de la submersion par débordement et franchissement : grande emprise

Modeélisation submersion : approche mixte franchissement et débordement

B

marin

Forgcages : météo

Couplage

Chainage

Séries temporelles de ngﬂi‘m‘ écoulements
niveaux et courants domaine terrestre

moyens

|Emprisespatiale
rée
1

= 3 'v.
Singularités hydrauliques

Vagues
(Modeéles spectraux)

Scénariode défallance | Ou

\Autres

Profils: modéle vague-a-vague (1D-2DV)

ou formules empiriques

24 heures simulées en 24h!

Pas de prévision temps réel de la

submersion!

Solution possible: constituer un atlas de
scénarios de submersion pré-calculé

&
mRISCOPE

R PN

N

Modélisation couplée vagues-niveaux
Résolution 20m

)

Gestion des bancs découvrant (sec/mouillé)
Spatialisation du frottement / rugosité

Prise en compte du vent

Prise en compte des débits fluviaux

Prise en compte des singularités hydrauliques (buses,

ponceaux, seuils, exutoires ...)
Scénarios de breches, aménagements de digues

790000

0 5

6290000

Vagues

800000

10

Exemple Camargue

DDTM13
7 -
Période de retour 100ans
2100 820000 830000 840000 850000
15 20 km Scénario MOYEN ACTUEL
Altitude maximale du plan d'eau (m/NGF) [ 1.80 - 1.90 &
{1 Inf 1.0 m/NGF [ 1.90 - 2.00 . §
7 I 1.00 - 1.20 B 2.00-2.05 g
B 1.20 - 1.40 Bl 2.05-2.10 ©
[11.40-1.60 Bl 2.10-2.20
9 1.60 - 1.70 Bl 2.20-240
4 M 1.70 - 1.80 Bl 2.40 - 2.60
B Sup. 2.20 m/NGF

1.55 m/NGF

_| Niveaularge

gl Vent 90 km/h Sud-Est

2

790000 800000 810000 820000 830000 840000 850000
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Prévision de la submersion

Constitution d’'un atlas de scénarios pré-calculé

Constitution d’une BDD météo-océanique

Plan d’expérience -I Simulation I

Exploration des champs des possibles
(100 a 1000 de scénarios)

'y
. . ) Code
o~ ° informatique
X . . (modele
* . numeérique)

Outil de recherche
D’'analogues Enrichissement de la BDD?

Prévisions d’ensembles?
Prévision météo-marine

:ilRISCDPE @ Deascience for a sustainable Earth INSTITUT db
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Prévision de la submersion

Constitution d’'un atlas de scénarios pré-calculé: 1¢ étape 2¢me étape

Constitution d’une BDD météo-océanique

Plan d’expérience -I Simulation I-I Méta-modélisation I )

Exploration des champs des possibles
(100 a 1000 de scénarios)

N )
. . ) Code
o~ ° informatique
x . . (modele
* . numérique) -

Outil de recherche
D’analogues Enrichissement de la BDD?

Prévisions d’ensembles?
Prévision météo-marine

RISCOPE : c’est
possible, 1¢¢s bases
jetées:

Commencer simple
(type de
métamodele)

lere phase de
développement
/validation des
métamodeles

2¢me phase de
consolidation
(adaptation
méthode,
enrichessement de
la BDD)
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»Merci de votre attention
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