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= La Vigilance météorologique en 2007 : « vent violent », « orages », « avalanches », « neige-
verglas », « grand froid », « canicule » et « pluie-inondation » .

= Dispositif hors vigilance : avis de trés fortes vagues a la céte (ATVF)

» Capacité d’anticipation des parametres metéo-marins (vagues et surcotes) et
avertissement associé vers la Sécurité Civile.

» Méconnaissance de la nature du risque et des comportements a adopter.

= Plusieurs événements dramatiques liés aux phénomenes de submersions rapides :
» Episode de forte houle de décembre 2007, tempéte Johanna en mars 2008.
» Attente accentuée par la tempéte Xynthia en février 2010.

= Elaboration d’une vigilance « Vagues-Submersion » confiée a Météo France en lien avec le
Shom, avec le soutien de la DGPR.

» Vigilance « Vagues-Submersion » (VVS) inscrite dans le Plan Submersions
Rapides (PSR) adopté suite a la tempéte Xynthia.
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Vagues/houle

Surcote due au
vent fortet a la
baisse de

pression |
atmosphérique |

A

Marée
astronomique

Vigilance Vagues-Submersion (VVS)

Schéma d'un phénomeéne de Vagues-submersion
au passage d’une tempéte

" : Vagues levées par le vent
Plus le coefficient de marée est

fort, plus le niveau de la mera Houle

marée haute est eleve, Surcote météorologique |

Le déferfement des vagues dépend des configurations des fonds marins ef de |a céte.

Littoral vulnérable

Niveau d’eau a la céte
' Risque de submersion

sévere

Expertise croisée multi-parametre + connaissance des vulnérabilités + climatologie

01/02/2022
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La tempéte Johanna

> Dépression née au niveau de Terre-Neuve le 08/03/2008
> Déplacement d’Ouesten Est jusqu’apasser sur les iles
britanniques le 10/03/2008 - S

= Pour chaque portion de littoral : S

* pression atmosphérique atteignant975 hPa

* Ventsde 150 km/h

— Inventaire des événements de réference et de leurs impacts. ————

— Rejeux de ces épisodes par modélisation numerique. SO s |

— Recensement des zones vulnérables a I'aléa vagues- [, %
submersion avec I'appui des services de I'Etat. el . 4

— Statistiques : niveaux marins (Shom) et état de mer (Cerema)

» Définition de critéres de mise en vigilance par zone
littorale infradépartementale.

= QOrganisation opérationnelle (H24) et production.

» Octobre 2011 : intégration de la VVS dans le dispositif
Vigilance, opéré par Météo France.
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Météo France (H24) : imllljﬁ
= Toulouse : Centre National de Préevision (CNP) ‘“‘%\mﬂ,
— Chef Prévisionniste Marine (expert VVS) ‘/
=  DIR : Nord, Ouest, Sud-Ouest et Sud-Est ‘77
— Chef Prévisionniste Régional i wél*g
N
%/“\W@Q \A\/
- Expertise de la situation générale et choix d’'une scenario e
R . . ) ) louse Aix en Provence
(modele de prévision le plus pertinent, incertitudes R
associées).

AV
b \‘\

- Etude croisée des paramétres météo-marins (vent, vagues,
niveau marin...) par troncon de littoral.

- Prise en compte d’informations sur la vulnérabilité du
littoral ciblé.

- Décision sur concertation National-DIR :

- Couleur a I’échelle de la zone littorale (apparait au
niveau du département sur la Carte de Vigilance).

- Pendant I’événement : suivi de la situation (observations,
réseaux sociaux, contacts locaux), recalage éventuel

- Retour d’expérience

01/02/2022 Séminaire RISCOPE - 1-2 février 2022
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La carte de Vigilance
Vigilance météorologique

Diffusion : le dimanche 15 novembre 2020 & 06:00

Validité : jusqu'au lundi 16 novembre 2020 & 06:00 ® P — )

Orages

= ' 5 i v}m:s el

Vet witant [PO— Y e (D)
[ N

candreid @

Neige-verglas

SERH TR
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R
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» Définition des couleurs
de la Vigilance

*
=
f
=
L N

Grandes marées et trés fortes vagues sur la pointe bretonne cet aprés-midi
et en Manche en socirée et nuit prochaine.

dimanche 15/11 lundi 16/11
OIE h 1|2 h 18 h CIDO h DIG h
st Pluie-Inondation
2= Crues
¥r  VWent violent
g Vagues-submersion

Le bulletin de suivi Vigilance
* Destiné au grand public et aux institutionnels
* Niveau > Orange
* Déclinaisons nationale, régionales (zones de
défense)

01/02/2022

Comment se protéger ?

Les productions liées a la Vigilance Vagues-Submersion

e ALY oy ~y i 1 AR *2 4
. Pluie N _ . Vagues
Vent violent QOrages Inendatien Avalanches Canicule Grand froid Crues Neige Verglas submersion

En cas de vigilance orange

Conséqguences possibles

Les trés fortes vagues prévues au large auront des conséguences au
niveau du rivage :

» Fortes vagues déferlant sur le littoral

> Projections de galets et de macro-déchets.

Elévation temporaire du niveau de la mer & la pleine mer, susceptible
localement de provoguer des envahissements cotiers.

Les circulations routiére et ferroviaire sur les axes longeant le littoral
peuvent &tre perturbées.

Des dégéts importants sont localement & craindre sur I'habitat Iéger et
les installations provisoires sur le rivage et le littoral

Des submersions importantes somt & craindre aux abords des
estuaires en période de marée haute de fort coefficient (vives eaux).
Associées a de forts coefficients de marge (vives eaux), les risgues de
submersion cotiers seront plus importants

Comment se protéger ?

Pluie

Vent violent Orages Inondation

@ En cas de vigilance rouge

Conséquences possibles

Associées a de fortes pluies et a des vents tempétueux, les hauteurs
d'eau attendues peuvent submerger les systémes de défense citiers
(digues des ports, ouvrages de défense contre la mer, cordon dunaire)
et provoquer des débordements dans les pors, la rupture des
infrastructures de transperts (routes, voies femées ) et des
inondations de zones habitées ainsi gue de zones dactivités
économiques.

Les circulations routiére et ferroviaire sur les axes longeant le littoral
peuvent &tre rendues trés difficiles.

Lhabitat Iéger et les installations provisoires sur le rivage et le littoral
peuvent &ire mis en réel danger.

Associés a de forts coefficients de marée (vives eaux), les risques de
submersion cétiers et dinondation des terres seront extrémes.

Site Vigilance https://vigilance.meteofrance.fr/fr.
Séminaire RISCOPE - 1-2 février 2022

Avalanches Canicule Grand froid Crues Neige Verglas

Conseils de comportement

Je ne prends pas la mer

Je méloigne des cBtes et des estuaires

Je me tiens informé et je localise mon kit d'urgence

Je surveille la montée des eaux et je protége les biens qui peuvent
&tre inondés

Je rejoins le plus haut point possible ou me réfugie en étage, en
dernier recours sur le toit

Vagues
submersion

Conseils de comportement

Je ne prends pas la mer

Je méloigne des cétes et des estuaires

Je me tiens informé auprés des autorités

Je rejoins le plus haut point possible ou me réfugie en étage, en
dernier recours sur le toit

J'évacue uniquement sur ordre des aulorités et 'emporte mon kit
d'urgence

v ow v

-
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La tempéte Johanna

> Dépression née au niveau de Terre-Neuve le 08/03/2008

= Pour chaque portion de littoral : e
— Inventaire des événements de référence et de leurs impacts. b i e -
— Rejeux de ces épisodes par modélisation numérique. vt | T
— Recensement des zones vulnérables a I'aléa vagues- [ %
submersion avec I'appui des services de I'Etat. e SF .

— Statistiques : niveaux marins (Shom) et état de mer (Cerema)

» Définition de critéres de mise en vigilance par zone
littorale infradépartementale.

= QOrganisation opérationnelle (H24) et production.

» Octobre 2011 : intégration de la VVS dans le dispositif
Vigilance, opéré par Météo France.

Dés 2011, mise en place d’'un programme de développement et

d’amélioration continue :
» Retour d’expérience
» Modélisation numérique
» Produits et services complémentaires
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et KM Bilan des épisodes VVS (2011-2021)

FRANCE

Nombre d’épisodes de VVS de niveau Orange (pas d’'épisode de niveau Rouge depuis 2011)

18
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oo

»

N

N

o

2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021

B Méditerranée
W Atlantique-Manche-Mer du Nord

67 épisodes de niveau Orange entre octobre 2011 et avril 2021
43 sur la facade Atlantigue-Manche-Mer du Nord
24 sur la facade Méditerranée
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Un programme d’amélioration des modéles de prévision cotiere Shom/Météo-
France sous maitrise d’ouvrage DGPR et DGSCGC.

Phase 1 (2012-2015) et phase 2 (2016-2020)

-100° -80° -60° -40° -20° O 20° 40" 60
60°

60"

40° - représentation fine des phénomenes a la cote
(vagues, surcotes, niveau marin)

- aide a la décision aux échelles spatio-temporelles
0" de la VVS

- _interface avec les outils de prévisions « aval »
- déploiement de capacités similaires Outre-mer

20°

0° 0°
_20° -20°
-100° -80° -60° -40° -20° 0° 20° 40° 60°
Phase 3 : 2020-2025...
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Prévision des surcotes (modele Hycom)

140
Surcote maximum {en cm) du 31701 12h au 01702 12h 120
Max sur le domaine : 236 cm 100
A2°N £ i
3 &0
A1°N 8 4«
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O 20
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-20
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_40 4
SR"N _60
-80
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(N 200 et plus
180 & 200
160 & 120
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AN 100 3 120
80 & 100
5D 3 &0
53°N 40 3 6
20 3 40
0130
4D X DIRO (manche) 030,
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49°N 200 3 -100
48N
47N
46N
45"N
44N

L~
RWEW4'W2'W 0° 2°E 4°E 6'E REI0E
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43°N

Programme R&D : amélioration des prévisions

%

OBSERAVER - ANALYSER - PREVOIR

@ \
Dunkerque & ¥y
IA “Marée réduite
—CEP
|
i/
N/ —ARPEGE
\ “AOIFS
e i 4 1. 5 ~AROME
u ~ORBS
b
ARP 31/01/2022 1Zh uto
BRRC 31/01/2022 12Zh utco
CEP 31/0172022 0&h utc
AOC 31/01/2022 Q0h utce
-12 a 12 24 36 48 B8O 72
| 31/01/2022 | 01/02/2022 | 02/02
Pe - - y
Prévision d’ensemble
Dunkerque - PEARP/HYCOM - 2022/01/29 06h10 au 2022/02/02 00h00
b0 — mb7? mb14 — mb21 — mb2s
— wmbl  mba mb15 — mb22  mbae
— mb2  mbo mb16  mb23 — mb30
Meambres mb3 mb10 mb17 mb24 mb31
wmbd — mb11 — mb18  mb25 — mb32
mb5 mbi12 — mb19 — mb26 mb33
~ wb6  mb13 — mb20  mba7  mb34
200
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&
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OBSEAVER - ANALYSER - FREVOIR

Prévision des états de mer en cotier (modele WW3)

©

(S AINTIRIERREIEL® IERBN

Modele de prevision de vagues en 2010 Modele de prévision de vagues en 2021
(résolution 10km) (résolution ~200m preés des cotes)

Hauteur significative des vagues (m) — 28 février 2010 a 3h00 UTC (Xynthia)
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Probabilité (%) de survenue d’'un phénomene relevant d’une vigilance Orange.

EX
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Froderaité

Accompagnement de la VVS
Risque de phénoménes « vagues-submersion » J+2/J+3

Prévision des phénomeénes dangereux

Diffusion : le jeudi 28/01/2021 4 12 h 54
(Actualization quotidienne avant 13h30 |Sgales)

Samedi 30/01/2021 (J+2)

Pour les journées J+2 et J+3

[®] vent violent

[£=] PluieInondation
Orages
Heige-verglas

Vagues-submersion

Production disponible sur le site Vigilance https://vigilance.meteofrance.fr/fr depuis juin 2020.

01/02/2022

Probabilite
] quasi nuile
[ raible < 30%.

T moyenne = 30%

Bl érevée > 70%.

- T0%.

Dimanche 31/01/2021 (J+3)

=
@x

—,

//’

=

&

La couleur indigue la probabilité
(quasi nulle, faible, moyenne, élevee).

=

Pour mieux comprendre

III Pas de risque de ' Grand froid *

J+2 et J+3

Le temps s'annonce bien perturbé ce week-end. On attend
du vent fort principalement la nuit de samedi & dimanche et
dimanche matin sur le sud-ouest, le Languedoc-Roussillon et
la Corse. Le Sud de I'Aquitaine est la zone la plus exposée.
En lien avec lamivée de la tempéte "Justing”, les fortes
vagues de secteur Sud-Ouest se renforcent sur le sud de la
Bretagne a partir de samedi aprés-midi. Dimanche, une
puissante houle de Mord-Ouest se propage dans le Golfe de
Gascogne, impactant le littoral aquitain. Les fors
déferiements associés pourrent engendrer des submersions
par franchissement de paguet de mer sur les endroits
exposés du littoral.

Samedi, sur l'extréme nord, on ne peut pas exclure quelques
cm de neige du Boulennais aux Flandres. Le nisgue
d'avalanches reste d'actualité ce week-end sur les Pyrénées
et les deux-tiers nord du massif des Alpes.

Ces cartes presentent les phenoménes potentiellement dangereux pour les joumees J+2 et J+3.
Le pictogramme indique le phénoméne dangereux prépondérant.
La couleur indique la probabilité de survenue du phénomeéne (quasi nulle, faible, moyenne,

élevee).

La probabilité est précisée a I'aide d'un pourcentage (exemple 70%).

Séminaire RISCOPE - 1-2 février 2022
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LEl Soutien a la mission RDI Littoral des DDTM
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Appui technique a la préparation et a la gestion de crise d’inondation sur le littoral

! b [ﬂ Ex Bulletin RDI Littoral du: Marées NORD (59)
REPUBL'QUE CENTRE NATIONAL DE PREVISION REPUBLIQUE Dimanche 30 janvier 2022 4 16h35 AL COey Mer du Nord [i
FRAN ISE ;‘:!EALECOE g"”m Données issues des modéles de prévision numérique Dm® e em M Port de référence: Dunkerque METEO

CA PREVISION MARINE o =2 SHBm T PHMA = 2.79m [NGF) FRANCE
Liberté 0637  085m
Eyalitf eI L
Frateruité 0B SEm 8

Bulletin pour la mission RDI Littoral . ; ;

Risque Vagues-Submersion pour le littoral Mer du Nord-Manche-Atlantique

Bulletin émis le: Dimanche 30 janvier 2022 & 16h35

Date et heure du prochain bulletin: Lundi 31 janvier 2022 & 06h

METEQ FRANCE

Départements concemés

Heures locaies

5
5
5
I3
E
7
&
‘
2
=
:::
=
—
=Z

Surcote (cm) BN e 2a 7o fe fsa fao Jor |z J i
VIGILANCE ORANGE vagues-submersion pour. e r EYT R EE R R T R e e (N e S R E N R R T I
Nord (59) Her totale (m) 3 3
Houle (m) 08 11 11 11 1o 10 10 oo 08 08 06 05 06 04 LE] 04 os 05 05 06 05 s |os 08
VIGILANCE JAUNE vagues-submersion pour: pirsction houle NI e N N A
Pas de Calais (62) Panode haule (s) & Q a o a &l o 10 10 10 1 11 1 11 11 un 7 7 7 7 7 7 13 1
. ) Commentaires pour le département, la zone littorale concernée et critiques sur les données chiffrées:
= Début de suivi pour. Pas de prolongation de la vigilance "vagues-submersion” envisagée pour la pleine mer suivante.
Des submersions par débordements importants seront observées sur les quais portuaires les plus vulnérables et |a voie publique avoisinante, notamment & Dunkerque et
Nord (59) Bray-Dunes.
Des franchissements par paguets de mer par heule de Nord des digues promenade pourront & ger les voies proches des perrés.

BULLETIN RDf MANCHE ATLANTIQUE DIMANCHE 30 JANVIER 2022 A 16H25 PAGE 24

Dans un contexte de surélévation importante du niveau de la mer, le déferlement de fortes vagues & la cdte nécessite
une vigilance toute particuliére.

o —————— Soutien aux DDTM avec fournitures d’informations techniques
détaillées des le niveau VVS Jaune.

ARPEGE réseau 30/01/2022 & 00:00

Actions d’accompagnement et échanges (Météo France, DGPR,
Cerema, Shom, BRGM).
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Evolution des dispositifs existants (vigilance « Fortes houles » ou « Mer dangereuse

a la cote »)

Guadeloupe, Martinique, Saint
Martin/Saint Barthélémy,
Guyane : VVS en ceuvre depuis
le 16 juin 2021

eeeeeeeeeeeeee

e
e

@& Vents violents pe F—

44 Vagues-submersion

) rors s storaoes fane
ncaise

- | Mayotte : VVS en

ceuvre depuis le 22
novembre 2021

La Réunion : VVS en
ceuvre depuis le 16
mars 2021

Vigilance météorologique Mayotte (976)
e [ 2h28

ice le 6 décembre 2021 4 O

EAU DE VIGILA|
. de vigitance re ‘Soyez anentif Soyez trés vigil .mlanmbeuue
ALERTE Q
() prsatore ooange () Menerowge () airtevioiete () Phase de camer

Les cartes de vigilance météo sont actuslisdes au moins 2 fois par jour & 7het 17h

M. Amsterdam
% _-Saint Paul

lles Crozet — — Kerguelen

Terre Adélie

01/02/2022 Séminaire RISCOPE - 1-2 février 2022

MNouvelle
| VIGILANCE METEO LA REUNION 000
[ v
publiée le 18 awril 2021 & 13h58
 Vagues-submersion
V.GICRUES Réunion
EAU DE VIGILAI
‘ de vigilance particuliére vigilance Z e
EAU D'ALERTI Qf
Pré-alerte jaune [ ] [ I [ ]
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La VVS:

- Un dispositif concu par Météo France et la DGSCGC, en partenariat avec le
Shom et avec le soutien de la DGPR.

- Un dispositif qui a évolue, s’est enrichi et s’est accompagné de nouveaux
produits et services (suite aux retours d’expérience, a la R&D, aux échanges...).

- Un dispositif en cours d’extension a I'Outre-mer.
- Un dispositif qui va évoluer :

- Evolution de la vigilance : extension d’échéances, représentation
infradépartementale, communication sur les incertitudes.

- Nouveaux outils, nouveaux modeles (phase 3 du programme Homonim,
projet ANR ORACLES...) : prevision d’ensemble, tres haute resolution sur
Zones a enjeux, interface avec les modeles de debordement...

- Un dispositif qui se nourrit d’initiatives pilotes (comme RISCOPE) avec
lesquelles il a vocation a former un tout cohérent.
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Merci pour votre attention.

previmar_d@meteo.fr
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