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Exercice 1 : Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes suivant
la loi normale centrée réduite.

1) Déterminer la loi de X2.
2) Montrer que Z = X2 + Y 2 suit une loi exponentielle de paramètre 1

2 . On
pourra utiliser que pour z ∈ R+, t 7→ arcsin(2 t

z
− 1) est une primitive de

t 7→ 1√
t(z−t)

.

Exercice 2 : Résoudre sur R les équations suivantes :
1) y′ + y = x − exp(x) + cos(x).
2) y′′ + 2y′ + y = exp(x).

Rappel :
Le produit de convolution est

f ⋆ g(x) =
∫
R

f(x − t)g(t)dt.
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