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1 Exercice 1
Soit f : R2 −→ R.
1) Donner, en utilisant des quantificateurs, la définition de la continuité en

(0, 0) de f .
2) Donner la définition de la différentiabilité en (0, 0).

On considère maintenant la fonction f telle que

f(x, y) =


xy

x2 − y2

x2 + y2 si (x, y) ̸= (0, 0)

0 sinon

3) Montrer que f est continue sur R2.
4) Montrer que f est C1 sur R2.

2 Exercice 2
On définit ϕ allant de R[X]×R[X] dans R définit par ϕ(P, Q) =

∫ +∞
0 P (t)Q(t) exp(−t)dt.

1) Montrer que ϕ est un produit scalaire.
2) Calculer ϕ(Xp, Xq).
3) Déterminer

inf
(a,b)∈R2

∫ +∞

0
exp(−t)(t2 − (at + b))2dt.
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